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Resumen Ejecutivo

El estado actual del sistema hidrolégico! de la Regién de Coquimbo es critico y deficitario. Asi lo acusan
la mayoria de las variables relacionadas al ciclo hidrolégico que han sido analizadas; partiendo desde las
precipitaciones, las que presentan un déficit de casi un 50 % y la cobertura de nieve en la cordillera, con
un déficit aproximado de 80 %, lo que se ve manifestado en los caudales con un déficit actual cercano al
60 %. Finalmente los embalses estan con un déficit de 80 %, aproximadamente.(Ver figura 1).

Esta situacién no solo indica el estado ac-
tual de escasez hidrica en la regién, sino tam-
bién el estado que se proyecta a futuro, al me-
nos hasta el proximo invierno de 2015, cuando
nuevamente puedan presentarse las precipita-
ciones que alimentan el sistema. Hasta enton-
ces, los indices se mantendran en un estado cri-
tico.

Resumen hidrolodgico Region de Coquimbo
Octubre 2014
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Con respecto al panorama para el proximo
ano del estado de El Nino-Oscilaciéon del Sur
(ENOS), la evaluacion de las principales va-
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riables atmosféricas (temperatura, presion at-
mosférica, viento, etc.), indican que el estado
de normalidad o fase neutra—positiva observa-
da durante gran parte del 2014 ha reactivado el
desarrollo de una fase de El Nino. No obstante,
la posibilidad de reales efectos en el régimen de
precipitaciones para el proximo invierno 2015
es incierta. Debido a que se acerca la estacion
seca del hemisferio sur, no se proyectan nuevos
aportes al sistema hidrologico de la region.

-80

CEAZA-Met

Cobertura de nieve: Promedio mensual, datos MODIS [climatologia 2002-2014]

tluvia: Promedio simple para Elqui, Limari y Choapa sobre valores histdricos anuales desde informe DGA
Caudales: Elqui en Algarrobal, Limari en Las Ramadas y Choapa en Cuncumén, valor anual

Embalses: Déficit/Superdvit con respecto al 50% de capacidad, valor del dltimo dia del mes

Figura 1: Resumen hidrolégico Regién de Coquimbo,
octubre 2014

Se puede concluir que las condiciones proyectadas para la temporada 2014-2015, indican un compor-
tamiento bajo el promedio climatolégico del sistema hidrolégico, en gran parte de la region. No se espera
una recuperacion de los embalses y caudales durante lo que queda de 2014 y el déficit hidrico se mantiene.
En relacién a las temperaturas, se espera que tengan valores ligeramente por sobre lo normal para la
temporada.

Se sugiere acunar el término de «desertificaciony, «hiper—aridez» o bien «aridizaciéon» de la Region de
Coquimbo, ya que el término sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad de ésta, no resulta
adecuado como una descripcién actual de la situacion hidrica de la regién. En el mismo contexto, se espera
que el recurso hidrico se mantenga con escasa disponibilidad durante los préoximos meses, lo que también
sugiere adoptar desde ya medidas paliativas de largo plazo, esto debido a que la coyuntura climética es
més bien una condicién normal y permanente para la regiéon, lo que complica la realidad de los sectores
productivos, los que van en alza respecto de su demanda hidrica.

'En el grafico, para la variable «nieve», se toma la cobertura de nieve para el periodo 2002-2013; las variables lluvia,
caudales y embalses se basan en datos de la DGA. Para el caso de los embalses, se utiliza como valor normal el 50 % de su
capacidad maxima.
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CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS EN ZONAS ARIDAS
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El CEAZA tiene como misiéon promover el desarrollo cientifico-tecnolégico de la Region de Coquimbo,
a través de la comprension de los efectos de las oscilaciones océano—atmosféricas sobre el ciclo hidrolégico y
la productividad biolégica en zonas aridas y marinas de la regién. En el cumplimiento de dicho objetivo, se
distribuye el presente informe mensual orientado como una herramienta de apoyo a la toma de decisiones,
destinado a los principales organismos a cargo de la planificacion estratégica, desarrollo y a los diversos
sectores productivos, con tal de proveerles de un diagnoéstico y prondstico oportuno que sintetiza las
principales variables atmosféricas, oceanograficas e hidrolégicas en la Regién de Coquimbo.

La informacioén se presenta por provincia y considera el estado actual y proyecciéon de:

» ENOS (El Nino-Oscilacion del Sur)
» Variabilidad climatica

= Caudales de las cuencas de Elqui, Limari y Choapa

Estado de principales embalses de la region
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1. Proyecciéon de ENOS

Las anomalias en la TSM?2, en la zona NINO3.4 y NINO1+2 (figura 2), en octubre, continua mostrando
tendencia positiva, alcanzando este mes mas de 2°C. De tal forma, las condiciones analizadas son del «tipo—
ninoy, con un claro desarrollo débil de un evento de El Nino (para denominar evento de El Nino o La Nifa
deben haber al menos tres meses consecutivos con valores bajo o sobre £0,5°C)

Figura 2: Anomalias promedio TSM de tltima semana de octubre. Las anomalias son calculadas respecto periodo
base 1981-2010 de promedios semanales de TSM (Fuente: CPC — http://cpc.ncep.noaa.gov/)

Las tendencias de los modelos tanto dindmicos como estadisticos contintian indicando que durante
el presente trimestre octubre—noviembre—diciembre. se desarrollaria un evento de El Nino, aunque de
caracter débil. Es decir, técnicamente se dan las caracteristicas de anomalias positivas en las temperaturas
superficiales del pacifico central ecuatorial, pero apenas por sobre los 0.5°C, los préximos meses.
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Figura 3: (a) Prondstico ENOS de modelos dinamicos y estadisticos elaborado en octubre. A la derecha (b),
probabilidades trimestrales ENOS, consenso sobre escenario estadistico més probable en relacion a anélisis
institucional y datos historicos (Fuente: IRI/CPC — http://iri.columbia.edu/)

El consenso actual por parte de los modelos incluidos en el analisis de IRI/CPC, proyecta que la
tendencia de desarrollo de El Nifio prevalecera gran parte del primer semestre del ano 2015 (sobre 60 %,
figura 3b)

2TSM = Temperatura Superficial del Mar
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2. Analisis Temperatura Superficial del Mar (TSM)

La T'SM promedio de octubre frente a las cosas de la region (figura 4), observo valores de 13°C aproxi-
madamente. La anomalia de temperatura (figura 4b)se encontré entre 0 y -1°C lo que indica temperaturas
ligeramente mas calidas que el mes anterior, pero nuevamente mas frias con respecto al promedio clima-

tologico (1971-2000).
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Figura 4: (a) Promedios mensuales de TSM en octubre. (b) Promedios mensuales de anomalias de TSM (Fuente:
NOAA - http://www.noaa.gov/)

De acuerdo a los prondsticos generados por la agencia europea de prondsticos (European Centre for
Medium—Range Weather Forecast, ECMWF), se proyecta que para el trimestre noviembre—diciembre—enero
la TSM en las costas de la Region de Coquimbo presente anomalias cercanas a los 0°C, es decir que sus
valores estaran cercanos al promedio climatolégico (figura 5), lo que ademas implicaria que las actividades
acuicolas no se veran afectadas por eventos especiales asociados a valores anémalos de esta variable.

ECMWF Seasonal Forecast System 4

Mean forecast SST anomaly NDJ 2014/15
Forecast start reference is 01/1014
Ensemble size - 51, climate size - 450
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Figura 5: Anomalia de TSM pronosticada para el trimestre noviembre-diciembre—enero de 2014. Colores rojizos
indican anomalias positivas, colores azulados indican anomalias negativas (Fuente: ECMWEF — www. ecmwf.int/)
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3. Diagnéstico de Variabilidad Climatica

La condicién sinéptica de los flujos® predominantes (figura 6a), muestra un debilitamiento de éstos,
entre el mes de septiembre y el mes de octubre. Esto sugiere un leve fortalecimiento del Anticiclon Sub-
tropical del Pacifico Sur—oriental (ASPS) y por lo tanto, menor traslado de masas de aire de origen polar
hacia latitudes menores, lo que propicié, de hecho, un leve aumento de las temperaturas en la Regiéon de

Coquimbo.

La diferencia de las anomalias negativas de viento favorable a la surgencia* (figura 6b) observadas
durante el comienzo de la primavera, muestran valores de viento cercanos al promedio de largo plazo.
Junto con las predicciones de ENOS (figuras 2, 3, 4, 5), en el rango neutralno se esperan eventos relevantes
para la actividad pesquera o acuicola para el proximo trimestre noviembre—diciembre—enero.
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Figura 6: Velocidad y direccion de los flujos de viento m/s promedio predominantes en septiembre(a) y octubre
(b) de 2014. Datos de re—analisis NCEP/FNL (http://rda.ucar.edu))

3Flujos predominantes se refiere a los vientos que tipicamente soplan en la zona en cuestion.
4«Surgencia» o afloramiento es un fenémeno oceanografico que consiste en el movimiento vertical de agua, de niveles
profundos hacia la superficie donde generalmente presentan un movimiento de divergencia horizontal.
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4. Variabilidad Térmica

Durante el mes de octubre, en general se aprecian temperaturas promedio més altas —en comparaciéon
con el mes anterior— promediando 16°C, aproximadamente, en las tres provincias (figura 7), aunque con
una mayor variabilidad, tipico de los meses de primavera. A inicios del segundo tercio del mes, se elevaron

més de lo normal para la fecha en al menos dos oportunidades, lo que responde a una condicion tipica de
terral.

Temperaturas Diarias Region de Coquimbo
[Octubre 2014]

Temperaturas Diarias [°C]
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Figura 7: Promedios de temperatura a 2m diaria en octubre de 2014 obtenidos a partir de estaciones de
monitoreo CEAZA-Met

4.1. Analisis Agronémico

Las temperaturas promedio del mes de octubre se han desarrollado dentro de la normalidad para la
época de primavera, permitiendo un buen desarrollo de los procesos de floracién y cuaja de las especies
frutales. En comparacién con el mes anterior, se ha registrado un alza, implicando mayores tasas eva-

potranspirativas y por ende alzas en las demandas hidricas de los cultivos, que deberan ser suplidas via
riego.
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5. Evapotranspiracién Potencial ETj

La Evapotranspiracion Potencial (ETp, figura 8) sigue su patrén anual tipico manteniendo en octubre
valores entre 110 y 130 mm/mes para las tres provincias, sin una gran variabilidad interprovincial. En
relacion a igual mes del ano pasado de ETy, los valores son similares, a pesar de que las temperaturas

estuvieron ligeramente maéas altas, lo que se relaciona parcialmente con una disminucién en la intensidad
de los vientos.

Evapotranspiracion mensual Regién de Coquimbo

[oct 2013 - oct 2014]
225

200
A

75 =

150 7/ A\_

125 // \\ B Y P

100 \\ /. —Elq

e \\\v/ — Limari

Choapa
50

25

Evapotranspiracion mensual [mm/mes]

oct"13
may '14
jun'14
jul4
ago "4
sep '14
oct'14

noy '13
dic '13
ene '14
feb 14
Mar 14
Abr'1d

Figura 8: Evoluciéon evapotranspiracion para los tltimos 12 meses, obtenida a partir de estaciones CEAZA-Met

5.1. Analisis Agronémico

En general se observa un comportamiento similar a la evapotranspiraciéon potencial registrada para el
mes de octubre de la temporada anterior. Salvo el Valle del Elqui, que manifiesta una menor tasa evapo-
transpirativa. Este comportamiento implica demandas hidricas similares a las registradas en la temporada
anterior, con la salvedad que durante esta temporada se registraron niveles inferiores de precipitacion,
con lo cual existe una menor reserva hidrica, incrementado por el déficit hidrico que afecta la zona des-

de hace varios anos. Bajo este escenario, se esperan efectos directos en los rendimientos de los cultivos,
proyectandose reducciones de las cosechas en forma significativa.
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6. Grados Dia (base 10°C)

Los Grado Dia acumulados, calculados a partir del 15° de agosto, muestran que a igual fecha del
ano pasado, ha habido mas o menos igual acumulacién de calor. Los valores en color azul indican una
acumulaciéon anormalmente mayor que a igual fecha del ano anterior. Mientras que los valores en color
verde indican que la mayor acumulacién esté dentro de los pardmetros normales; el color rojo indica que
el calor acumulado el ano anterior a igual fecha es mayor (i.e., déficit de calor). Sin embargo, no hay cifras
en este dltimo color, debido principalmente al alza de calor generalizado en la regién.

Grados Dia Acumulados a la fecha. Base: 10°C, Inicio: 2014-08-15
GD Acumulados  GD Acumulados

Estacion 290ct'14 29 0ct'13

Punta de Choros 222(+22%) 182
Punta Colorada 365(-)

Islote Pajaros 227(+26%) 181

La Serena [El Romeral] 262(+15%) 227

La Serena - CEAZA 252(9) -

Rivadavia 544(+2%) 532

UCN Guayacan 264(+19%) 223

Gabriela Mistral 234(+9%) 215

Coquimbo [El Panul] 252(+15%) 219

Vicufia [INIA] 421(+4%) 406

Pan de Azucar [INIA] 237(+15%) 205

Pisco Elqui 501(+5%) 477

El Tapado o) -

La Laguna [Elqui] 42(+379%) 9
Punta Lengua de Vaca 213()

Andacolio 432() -

Las Cardas 338(+11%) 305

Tongoy Balsa CMET 267() -

Hurtado [Lavaderos] 531(+1%) 524

Pichasca 450(+10%) 410

Quebrada Seca 366(+10%6) 332

Laguna Hurtado 141(+44%) o8

Ovalle [Tathuén] 330(+23%) 270

Algarrobo Bajo [INIA] 396(+25%) 317

Camarico [INIA] 372(+16%) 320

Rapel 391(+8%) 360

Los Molles [Bocatoma] 119(+45%) 82
El Palqui [INIA] 496()
Pefiablanca 134()
Combarbala 503()

Canela 294(+27%) 231

Huintil 222(+26%) 177

Mincha Sur 244(+61%) 152

llapel INIA] 314(+23%) 255
Hualtatas 0()

Tabla 1: Grados Dia acumulados en la red CEAZA-Met en la region

6.1. Analisis Agronémico

Vid de mesa: las variedades blancas tempraneras cultivadas en la regiéon se encuentran aproximadamente
a dos semanas del inicio de sus cosechas. En el caso de Limari, se estima una reduccién de los rendimientos
por hectarea cercano al 45-50 %, en comparacién con una temporada normal. Esta disminucion de la
producciéon afectard principalmente a las variedades tardias, especialmente Red Globe. Se observan bajos
calibres, racimos de reducido tamano, todo producto del déficit hidrico al cual estan siendo sometidos los
cultivos. Se espera que las fechas de cosecha en general se mantengan.

Persiste la incertidumbre en el caso de las variedades tardias, producto del desconocimiento en relaciéon
a los voliimenes con que se contard en los meses de enero y febrero, para asi poder sacar adelantes las
cosechas.

Vid Pisquera: las variedades més tempranas, como Moscatel de Alejandria, Moscatel de Austriay Torontel,

http://boletin.ceazamet.cl
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se encuentran en inicio de floracion y en las partes altas de los valles ya cuajadas. En el caso de las demés
variedades como, por ejemplo, Pedro Jiménez, se encuentran en inicio de floracion. En general, se observan
menor cantidad de racimos y de menor peso, por lo cual se estima reduccién de los rendimientos en torno
a un 20-30%. Aun existe incertidumbre de la disponibilidad hidrica con la que se cuente en los meses
de febrero a marzo, pudiendo aumentar la disminucién de los rendimientos. Igual situacién se podria
manifestar a nivel de las variedades viniferas.

Vid Vinifera: se observa una buena cantidad de racimos por planta pero de menor tamano, en el caso de
las variedades blancas, registran alta incidencia de oidio y falsa aranita de la vid. Se espera una reducciéon
de los rendimientos en torno al 30 % en comparaciéon a un ano normal, producto de racimos de menor
tamano y peso.

Nogales: se observa una alta presiéon de polilla y aranita, producto de la sequia que afecta a la region.
Ademas, se aprecian dafios por sales a nivel de hojas y brotes nuevos, obligando a riegos largos para el
lavado de las sales y evitando la fertilizacién con sulfatos. Se ha registrado una brotacién normal, pero
con brotes y hojas de menor tamano derivadas de la falta de agua. Se proyecta una reduccion de los
rendimientos por hectarea en torno al 20-25 %, y menor calibre. Por esta razon, es fundamental observar
las condiciones agroclimaticas y los riegos en los meses de enero—febrero y como éstas pudiesen afectar el
color de la nuez, para evitar la aparicién de altos porcentajes de nueces oscuras.

Almendros: a inicios de mes de noviembre se espera que culmine el llenado del fruto (pepa), el cual se
encuentra adelantado en aproximadamente 1-2 semanas con respecto a la temporada anterior. Se observan
mayores calibres. Sin embargo, la restricciéon hidrica que afecta a la region impactaréd en los rendimientos
por hectarea. Ademés se aprecia un mayor desarrollo del fruto en general, derivado de una primavera més
benigna en comparacioén con la temporada pasada donde se registraron eventos de heladas, que impactaron
negativamente en los rendimientos de esta especie. Se proyectan reducciones de los rendimientos cercanos
al 10-15% en comparacion con la temporada pasada. Se aprecia alta incidencia de ataques de aranita
roja en este cultivo y hojas danadas por sales, producto de la utilizaciéon de aguas subterraneas con altos
contenidos de sales.
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7. Precipitaciones

Durante el mes de octubre no hubo eventos de precipitaciones. Por lo tanto, se mantiene un fuerte

déficit hidrico en la Region de Coquimbo, como muestran la tabla 2 y figura 9.

Precipitaciones Promedios Diarios
[Octubre 2014]

Precipitaciones Diarias [mm]

O = N W & 0O O N 0O © O

T T
NV O OA 22X MEILLLLIPLAPT PR PDS

mElqui mLimari mChoapa

Figura 9: Precipitacion promedio diaria durante el mes de octubre

Punta Colorada 02 05 28.6 00 05 102 01 401

La Serena [El Romeral] 00 01 245 01 01 172 0.0 420

La Serena - CEAZA 00 0.0 0.0 01 13 188 07 208

Rivadavia 00 0.0 275 00 13 6.6 0.0 353

Gabriela Mistral 08 07 52.8 0z 19 138 08 711

Vicuna [INIA] 02 0.0 32.2 6.2 18 17.3 00 577

Pan de Azucar [INIA] 04 0.6 499 00 07 115 02 633

Pisco Elqui 00 0.0 439 00 0.0 8.7 0.0 528

Andacollo 00 0.0 49.0 03 08 118 05 623

Las Cardas 01 0.4 52.2 00 31 131 0.1 69.0

Hurtado [Lavaderos] 00 0.0 35.2 06 10 99 0.0 467

Pichasca 04 0.0 39.9 08 00 125 0.0 537

Quebrada Seca 00 13 59.4 00 08 9.2 00 7086

Laguna Hurtado 00 0.0 6.6 00 03 6.1 00 130

Ovalle [Talhuén] 02 0.3 54.7 04 09 106 00 671

Algarrobo Bajo [INIA] 00 0.3 32.6 00 05 107 00 441

Camarico [INIA] 01 11 64.0 06 25 122 05 810

Rapel 02 0.0 49.8 22 9.0 106 0.0 718

Los Molles [Bocatoma] 00 08 62.4 48 39.0 276 0.0 1344

El Palqui [INIA] 01 0.0 68.0 10 19 8.8 0.2 800

Combarbala 00 13 69.0 07 28 110 15 863

Canela 00 35 59.2 a8 44 118 00 877

Huintil 10 38 59.2 25 38 154 0.2 859

Mincha Sur 05 16 727 75 108 123 0.2 1057

lzpel [INIA] 01 71 66.7 51 38 16.6 0.0 994
Promedio Red [mm] 02 09 46.4 17 37 126 0.2

Tabla 2: Precipitaciones mensuales y acumuladas durante los tltimos siete meses
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8. Indice EVI

El Indice de Vegetacién (EVI®) para el mes de octubre muestra anomalias negativas para practicamente
toda la regién. Esto no solo ocurre para el secano de la regiéon, sino que también en las zonas de cultivo
(figura 10). Esta anomalia negativa se ha mantenido por varios meses y podria estar relacionada a la baja
de areas cultivadas o al cambio de tipo de cultivo (figura 11).

INDICE EVI INDICE EVI ANOMALIA
MODIS TERRA MODIS TERRA ESTANDARIZADA EVI
PROMEDIO OCTUBRE 2014 PROMEDIO OCTUBRE PERIODO 20002013 MODIS TERRA
OCTUBRE 2014
W oW w oW oW Tow

ntw oW w 70W oW
Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a component of NASAs Earth Observing System (EOS) Data and Information System (EOSDIS)

Figura 10: Indice de Vegetacion Mejorado (EVI, por sus siglas en inglés). A la izquierda el promedio del mes
actual; al centro el promedio histérico del mes actual y a la derecha la anomalia estandarizada. (Fuente: MODIS —
http://reverb. echo.nasa.gov
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Figura 11: Serie de tiempo de la anomalia EVI para las zonas agricola y secano de la Region de Coquimbo. La
figura muestra con claridad la tendencia al descenso de la cobertura vegetal

®Desde agosto de 2014, se incorpora el EVI (Enhanced Vegetation Index, Indice de Vegetacion Mejorado), el cual se
encuentra presente en el mismo set de datos de los productos MODIS MOD13A3. La razon de esta incorporacion responde
a que existen problemas de sobrestimacién de los valores NDVI para zonas aridas y semiéaridas o con baja densidad de
vegetacion, lo que lleva a una distorsion del fenémeno. En cambio, el EVI pertenece a la nueva generacion, donde se han
perfeccionado estos problemas minimizando por una parte el efecto del brillo del suelo, responsable de la saturaciéon y por
otro, de corregir la perturbaciéon de la atmoésfera por los aerosoles. Para mas informaciéon ver Huete et al., 2002; Ramon
Solano, Kamel Didan & Huete, 2010.
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9.

Cobertura Nival

El mes de octubre presenta el siguiente resumen estadistico en relacién a la cobertura nival:

Las tres provincias de Elqui, Limari y Choapa terminan el mes de octubre con valores de cobertura
nival inferiores al 5 %. En relacion al valor medio esperado para esta fecha, éste deberfa estar cercano al
10 % de la cobertura nival regional (i.e., 1440Km?, aproximadamente).

% cubierta de nieve

40 60 80 100

20

CEAZANET —
T

may jul sep nov ene mar

— Cubierta de nieve actual = Percentil de rango 10-90th

— Mediana a largo plazo

(a)

COBERTURA NIVAL
MODIS TERRA
2014-10-31

COBERTURA NIVAL MODIS TERRA
VALOR MEDIANA LARGO PLAZO OCTUBRE

7w
'

|

70°W
W !

nhw 70 7w
Fuente: National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center (NSIDC DAAC)

(b)

Figura 12: (a) Cobertura de nieve promedio en la Region de Coquimbo (area > 2500msnm) en el ano —rojo—y
el promedio climatologico —negro— y el rango tipico de variacion —celeste—. (b) A la izquierda la situacion
actual y a la derecha el promedio mensual de cobertura de nieve en mapa
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10. Estado de Caudales

Los resultados del anélisis hidrolégico de la temporada 2014-2015, indican que las tres cuencas tienen
valores todavia muy bajos respecto del caudal medio histérico para este mes (tabla 3). Todos los valores
estan mas bajos que en el mes pasado y que octubre del afno pasado. Para Choapa, los caudales estan
més del doble que los medidos el mes pasado, pero estan méas bajos que a igual fecha del afno pasado. El
aumento de los caudales en Choapa son el resultado del derretimiento de nieve. El incremento no se observa
en Elqui o Limari debido a la falta de nieve en dichas cuencas, durante el presente afio. Combinados, los
caudales de las tres cuencas registran solo hasta un 40 % de los valores historicos para el mismo mes. Para
el periodo de 1980-2014, este corresponde al caudal de octubre mas bajo registrado en Elqui; el tercero
més bajo para Rio Grande (Limari) y al séptimo mas bajo para Choapa.

Elqui Elqui en Caudales (m?/s) 340 290 329 3,04 2,79 247 216 3,00
Algarrobal % del promedio histérico 52 42 52 44 40 35 27 41
Limari Grande en Las Caudales (m?/s) 09 089 104 099 09 095 091 096
Ramadas % del promedio histérico 55 50 52 45 34 26 19 36
Choapa en Caudales (m3/s) 2,16 2,05 223 2,13 225 242 576 2,7
Choapa

Cuncumen % del promedio histérico 53 57 52 48 43 35 39 44

Tabla 3: Caudales ano hidrologico 2014-2015 wvs historico

En la Region de Coquimbo, la baja sostenida de caudales asociada a la mediana de medio plazo
(indicado en % en la figura 13), se mantiene. En la estacion «Elqui en Algarrobaly (figura 13a) se mantiene
por cinco anos y tres meses; en la cuenca de Limari el caudal de «Rio Grande en las Ramadas» (figura
13b), mantiene este mismo comportamiento por cinco afos y cinco meses; finalmente, en la cuenca de

Choapa de la estacion «Choapa en Cuncumeny (figura 13c) mantiene esta condiciéon por cuatro anos y
seis meses.

Rio Elqui en Algarrobal Rio Grande en Las Ramadas
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Rio Choapa en Cuncumén
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oct2014
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Figura 13: Serie de Déficit Reducido en las provincias de Elqui (a), Limari (b) y Choapa (c)
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10.1. Pronoéstico de Caudales

Existen relaciones histéricas entre los caudales de octubre y los caudales de verano (noviembre a
febrero). Ademas, existe una relacion entre la precipitacion de montana de invierno y los caudales de
verano. Estas relaciones se han combinado para proporcionar un pronostico de caudales de verano. Teniendo
en cuenta los caudales actuales y la precipitacién observada este invierno, la experiencia indica que hay
probabilidad de 80% que los caudales del proximo verano estaran dentro de los limites del prondstico
dado.

Elqui en Algarrobal:

El Pronostico de caudales promedio para noviembre—febrero es de 80 % de probabilidad que estos sean
entre 2,2 + 0,5m3/s.

Rio Grande en Las Ramadas:

El Pronostico de caudales promedio para noviembre—febrero es de 80 % de probabilidad que estos sean
entre 0,7 + 0,2m3/s.

Choapa en Cuncumen:

El Pronostico de caudales promedio para noviembre—febrero es de 80 % de probabilidad que estos sean
entre 3,4 + 0,8m3/s.

Rio Elqui en Algarrobal Rio Grande en Las Ramadas Rio Choapa en Cuncumén
o o o
o o o
- N - N - N
(%] w w TN PN
E 2 § S Q -] § o \»// L
o~ o~ T o~
[T} 7o) < N 7o)
e e T T T T T T T T T T 1 i T T T T T T T T T T T1
PR IIIIIILR LR IIIIIILR
5 B Y a5 B o ays 5 B Y a5 B o ays
232888252888 ¢% 232888252888 ¢%

— Caudal actual Rango de prondstico — Caudal actual Rango de prondstico — Caudal actual Rango de prondstico
-~ Caudal prondstico Rango de largo plazo -~ Caudal prondstico Rango de largo plazo -~ Caudal prondstico Rango de largo plazo
— Mediana a largo plazo — Mediana a largo plazo — Mediana a largo plazo

(a) (b) (c)

Figura 14: Pronostico de caudales de Elqui (a), Limari (b) y Choapa (c) Las lineas negras muestran la mediana
de largo plazo; el sombreado azul representa la variaciéon de 10-90 % en los caudales de largo plazo; la linea
continua de color rojo representa los caudales observados; la linea rosa representa los limites del intervalo de

confianza del 10 a 90 % del pronoéstico para los proximos cuatro meses y la linea discontinua roja muestra la mitad
del rango del pronéstico.
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11. Estado de los Embalses

La cantidad de agua embalsada de todos los embalses aumenté muy poco en octubre (tabla 4) prin-
cipalmente debido a aumento en Choapa, relacionada con la subida de los caudales en la cuenca durante
el mes pasado. Si se les compara a igual fecha del afio pasado, los embalses estan levemente sobre el nivel

(Elqui) o méas bajo (Limari y Choapa) de su nivel

Elqui tiene 50Mm? de agua en los embalses, lo que corresponde al 21 % de su capacidad maxima, con
més agua embalsada en la parte alta —embalse La Laguna— que rio abajo en Puclaro (figura 15a).

Limarf tiene 39Mm? de agua, lo que corresponde solo al 4% de su capacidad maxima, con la mayor
parte de este (32Mm?) en el embalse La Paloma (figura 15b).

Choapa tiene 26Mm3, 35 % de su capacidad méxima, de los cuales la mayoria (24Mm?) se encuentran

en el embalse Corrales (figura 15c¢).

Elqui La Laguna 40 69 0 +1 13
Puclaro 200 11 -1 +8
Cogoti 140 0 0 -2

Limari  Paloma 750 4 0 -3 13b
Recoleta 100 7 -2 -7

Choapa Corrales 50 48 +11 +2 13
El Bato 25,5 8 -1 —-12

Tabla 4: Volumen embalsado en los principales embalses de la region y la diferencia al mes y afio pasado (en
porcentaje)

60 —
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Figura 15: Evolucion de los embalses en la Region de Coquimbo periodo 2008-2014

El volumen total embalsado en la region al 31 de octubre es de un 9% de la capacidad (i.e., 116 Mm3
de 1315,5Mm?. Para el periodo 2008-2014 éste corresponde al mas bajo almacenamiento para la presente

época del mes del ano (figura 16).
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Figura 16: Evolucion del volumen embalsado de cada cuenca y de la region total en porcentaje de la capacidad
maxima
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12. Conclusiones

» La condicion actual de ENOS sigue mostrando evidencias de desarrollo de un evento débil de El
Nino. Sin embargo, sus efectos no seran perceptibles desde el punto de vista pluviométrico en la
Region de Coquimbo, ya que se aproxima la estacion seca para el hemisferio sur. Sus efectos para el
invierno 2015 son inciertos.

= Durante el mes de octubre no hubo eventos de precipitaciones. La cobertura nival de octubre estuvo
muy por debajo de los niveles normales, por lo que los caudales se mantendran en minimos histéricos.

= A partir del 15 de agosto comienza la contabilidad de Grados Dia, los que a la fecha son relativamente
normales.

» [La anomalia de la TSM en las costas del norte de Chile muestran que ésta se mantiene levemente méas
baja en relacién a su climatologia pero con tendencia al alza. Para el préoximo trimestre se proyecta
una normalizaciéon de este parametro.

= Los caudales en octubre aumentan levemente en la region a un 40 % de los promedios historicos.
» El agua embalsada en la Region de Coquimbo se encuentra en torno al 9% de su capacidad maxima.

s Al finalizar octubre el estado actual de hiper—aridez se mantiene, tal cual indican el estado nival,
caudales y niveles de los embalses. Todos estos actualmente muy por debajo de sus niveles normales.

= Es importante tomar todas las acciones de mitigaciéon posible, ya que se prevé un aumento en los
efectos negativos de la escasez hidrica.
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13. Glosario

Anomalia: valores de una variable que en promedio
oscilan fuera del promedio histérico o su climatolo-
gia.

Anticiclén: regiéon o zona amplia de altas presiones,

lo que se asocia a buen tiempo ya que no permite el
desarrollo de perturbaciones climaticas.

Climatologia: valores de variables atmosféricas ob-
servadas en un rango de tiempo extenso —en gene-
ral, sobre 30 anos— que permite describir climética-
mente una zona o regiéon determinada.

ENOS: El Nino—Oscilacion del Sur.

El Nino: cuando se esta en fase calida de ENOS,
durante la cual generalmente se produce un incre-
mento de las precipitaciones invernales.

Humedad Relativa: es la relaciéon porcentual entre
la cantidad de vapor de agua real que tiene una masa
de aire y la cantidad maxima que podria contener.

La Nina: fase fria de ENOS la que en general pro-
duce supresiéon o dosminucioén en las precipitaciones.

Oscilacion Térmica: es la diferencia entre la tem-
peratura mas alta y la més baja registrada en un
lugar o zona determinada, durante un determinado
periodo de tiempo.

Meso Clima: caracteristicas climaticas de una zona
determinada. Describe el comportamiento de varia-
bles atmosféricas a nivel localizado.

Periodos de Neutralidad: periodo durante el cual
no se observan anomalias significativas en la regiéon
principal de ENOS (i.e., El Nino 3.4).

Régimen Pluviométrico o Pluvial: comporta-
miento de las precipitaciones interanual o a lo largo
de un afio determinado.

Sequia: persistencia en la acumulacién por debajo
de los valores historicos de las precipitaciones en una
zona o region determinada. Cuando la situacién se
prolonga por varios anos se le denomina sequia.

Vaguada Costera: prolongacién de una baja pre-
sién a nivel de superficie atrapada al sector costero.
En el caso de la Region de Coquimbo, la vaguada
costera es la prolongacién de la baja que comienza
en las costas peruanas hasta los 30° de latitud sur,
aproximadamente. Su presencia esta regulada por la
influencia del anticiclon del pacifico y es la responsa-
ble de la tipica nubosidad costera persistente entre
la regiéon de Arica y Parinacota y la region de Val-
paraiso, aproximadamente.

Clima de estepa con nubosidad abundante:
ocupa las planicies litorales y su influencia se ha-
ce sentir hacia el interior, donde penetra hasta los
40K'm por los valles y quebradas. Se caracteriza por
presentar niveles elevados de humedad y nubosidad,
producto de la cercania al mar. Las temperaturas
son moderadas y no presentan grandes contrastes
térmicos diarios.

Clima de estepa templado—marginal: se carac-
teriza por la presencia de una atmoésfera mas bien
seca y con poca nubosidad. En comparacién con la
costa, la temperatura y la oscilacién térmica son ma-
yores, con ciclos diurnos més marcados. Esta zona
climética se presenta por sobre los 800msnm; su in-
fluencia se hace sentir hasta las primeras altitudes
de alta montana (3000msnm, aproximadamente).

Clima de estepa fria de montana: predomina
sobre los 3000msnm. Sus principales caracteristicas
estan dadas por fuertes vientos, elevada radiacion so-
lar y un aumento en las precipitaciones invernales,
particularmente en forma soélida o nieve.
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